PLANEACION DEL CURSO ANALISIS DE DATOS Y MUESTREO 2017 O

Dr. Alberto Castillo Morales

Informacion general

Identificacion del curso: Analisis de datos y muestreo, Clave: 2131111

Horario: martes, miércoles y viernes de 12 a 14, aula

Horario de asesorias, profesor: miércoles de 15:30 a 16:30 horas en el cubiculo AT343.
Nombre profesor: Alberto Castillo Morales

Informacion sobre el programa

Objetivos, temas y calendario de actividades

En el programa oficial del curso se especifican los objetivos y temas. De forma resumida se aprendera: a) Conceptos de
Estadistica utilizados en muestreo y conceptos especificos del muestreo. b) Disefios de muestreo basicos: Aleatorio simple,
estratificado, de conglomerados y sistematico. c) Variables observadas y creadas. Estructura de la base de datos. d) Analisis y
presentacion de resultados incluyendo tablas, graficas, intervalos de confianza y pruebas de hipétesis de acuerdo con el
problema y el nivel de medicién. e) Seleccién de disefio y metodologia de campo adecuados. f) Calculo del tamafio de
muestra.

En el calendario de Actividades se especifican los temas que se tratarén y las paginas del texto a estudiar, con una propuesta
de actividades para cada clase, indicando las fechas en que se realizaran las evaluaciones parciales.

Método de trabajo

Uso de correo electrénico: Cada alumno enviara un mensaje de inicio de curso incluyendo su nombre al profesor a la
direcciéon acm.uam.prof@gmail.com para que se adicione a la lista direcciones a los que se enviara la informacion sobre el
curso, incluyendo tareas.
Actividades en el aula: El profesor integrara los conceptos y fundamentos estadisticos que requiere un problema, indicando a
los alumnos las lecturas que complementan su aprendizaje; estas lecturas, con los ejemplos que incluyen, formaran parte de
las preguntas de los examenes parciales. Se tratard de seguir la secuencia siguiente: a) Se presenta un problema y se dan las
instrucciones para que los alumnos lo resuelvan en casa, usando la computadora y los paquetes estadisticos Excel y R. b) Se
revisan los conceptos y la teoria estadistica en los que se basa la forma de resolver el problema y se justifica la seleccidn de la
metodologia. c) Se resuelve con el grupo. d) Se regresa al problema inicial y se discuten los resultados y se derivan las
conclusiones que producen los resultados del analisis.
Tareas: Las tareas deberan entregarse siguiendo las instrucciones para su elaboracion que se enviaran por mensaje a los
alumnos. Debe reportarse lo que se solicita y respetarse la fecha y hora en que deben ser entregada al profesor. Después de
la fecha de entrega, las tareas se resolveran y discutiran en clase. Las calificaciones de las tareas se usaran para calcular la
calificacion global.

Nota 1. Las instrucciones para el desarrollo de las tareas, la fecha de entrega y los datos necesarios se enviaran por

correo electronico. Tarea no entregada a tiempo produce calificacién de cero.

Nota 2. Es obligatorio consultar su buzon para conocer las tareas y su fecha de entrega. No hay disculpa para no hacerlas

0 entregarlas fuera de tiempo.

Nota 3. No se recibiran tareas después de la fecha especificada para su entrega.

Nota 4. Los alumnos que se dan de alta después de iniciado el curso, tienen obligacion de reportar su direccion de correo

electrénico al darse de alta y entregar las tareas solicitadas antes de su incorporacién al curso.
Examenes rapidos. Para asegurar que los alumnos estan comprendiendo las lecturas asignadas cada clase, el profesor hara
un cuestionario breve, dando 15 minutos para su solucién. Estos examenes rapidos se promedian y se usan para calcular la
calificacion global.

Bibliografia

El programa oficial incluye bibliografia. Para el curso se utilizara el libro de Sharon L. Lohr. 2000. Muestreo. Disefio y Andlisis.
International Thomson Editores, S.A. de C.V.



Evaluacion

La evaluacién global se calculara usando los exdmenes parciales, el promedio de exdmenes rapidos y el promedio de tareas.
No se hara examen global al final del curso (vea lo siguiente):

Los conceptos que se consideran para calcular la calificacion global son:

o Tres exdmenes parciales (ep1, ep2, ep3). Las fechas para realizar los dos primeros examenes parciales se indican en el
calendario de actividades del curso, el tercer examen parcial sera el proyecto de muestreo y su presentacion.

e El promedio de las tareas (xbt) forma parte de la calificacién global.

e El promedio de los examenes rapidos (xbER) forma parte de la calificacion global.

e La calificacion global del curso se basa en el promedio de las calificaciones de las tareas (xbtr), las calificaciones de los tres
examenes parciales en el aula (ep1, ep2, ep3) y el promedio de examenes rapidos (xbER), todo en escala de cero a diez:

Calificacion = C = (ep1 + ep2 + xbtr + xbER + ep3) / 5
C <6 produce NA, 6 < C < 7.3 produce S, 7.3 < C < 8.6 produce B, y 8.6 < C produce MB.

Notas importantes

o Asegurese de entender la forma de calificar. Una vez que sale mal en un examen o en una tarea usted limita su
calificacion. El curso requiere un esfuerzo continuo.

e Enlasemana 9 se pegara en el AT 343 la lista con todas las calificaciones obtenidas. Coteje que estan correctas. Conviene
que guarden sus tareas calificadas y examenes rapidos calificados hasta que se asegure que estan correctamente reportadas.



Calendario de actividades (propuesta y guia). Analisis de Datos y Muestreo 20170. Dr. Alberto Castillo M.

(1) (2) Tema (3)
12/09 | 1.1 Presentacion del curso, plan de trabajo y método de evaluacién. Uso de correo electronico durante el XI-21
curso. Poblacién, elemento o unidad de estudio, o caso particular. Censo, muestra y muestra aleatoria.
Variables, casos y base de datos. Seleccion de una muestra aleatoria.

13/09 | 1.2 Muestreo y encuesta. Hoja de recoleccion de informacidn y cuestionario. Métodos de campo de XI-21
recoleccién de la informacion. Disefio de la base de datos. Depuracién de la base de datos.

15/09 | 1.3 Descanso obligatorio.

310 | 21 Sesgo de seleccion y sesgo de medicion. Errores de muestreo y errores ajenos al muestreo. Datos 29
faltantes. Transformaciones y creacion de variables. Andlisis y presentacion de resultados.

4110 | 22 | Poblacién objetivo y poblacion utilizada, marco de muestreo. Unidad de observacion y unidad 15-21
muestreada. Tasa de respuesta. Rango de la inferencia.

6/10 | 23 | Muestreo aleatorio simple (MAS). Estudio de una poblacién. Probabilidad de seleccion de una muestra 23-35

y de un elemento. Media, varianza y coeficiente de variacion: parametro y estimador en MAS.

1010 | 3.1 | Tablas, gréficas y estadisticos de variables cualitativas. Graficas de barras y circulares.

11110 | 3.2 | Tablas, gréficas y estadisticos de variables cuantitativas. Histograma y grafica de cajas.

13110 | 3.3 | Tablas, gréficas y estadisticos para dos variables cualitativas. Gréficas de barras compuestas.

1710 | 4.1 Tablas, graficas y estadisticos para dos variables cuantitativas. Correlacion y diagrama de dispersion.

18/10 | 42 | Tablas, graficas y estadisticos para variable cualitativa con variable cuantitativa. Combinacion de
gréficas y estadisticos

20/10 | 4.3 Primer examen parcial.

24/10 | 5.1 Intervalos de confianza y pruebas de hipétesis en MAS. 35-38
2510 | 52 | Tamario de muestra en MAS. 39-43
27110 | 5.3 | Propiedades de los estimadores en MAS usando aleatorizacion y usando modelo. 43-57
31110 | 6.1 | Estimacion por razones en MAS. 59-65
111 | 62 | Sesgoy error cuadratico medio en la estimacion de razén en MAS 66-73
3111 | 6.3 | Estimacion por regresion en MAS. Estimacion de dominios en MAS. 74--92
m |7 Muestreo estratificado aleatorio (MEA). Existencia y definicion de estratos. Aleatorizacion. 93-101
Nomenclatura. 107-111
811 | 7.2 Tamafio de muestra total y para los estratos. Asignacion proporcional y 6ptima. Ponderaciones o pesos. 101-107
1011 | 7.3 | Andlisis y presentacion de resultados. Propiedades de los estimadores. Estratificacion a posteriori y 111127
muestreo por cuotas
14111 | 81 Muestreo por conglomerados en una etapa con probabilidades idénticas. Nomenclatura y estimadores. 129-134
1511 | 82 | Aleatorizacién. Unidades primarias y secundarias. Tamafio de submuestreo. 152-157
1711 | 8.3 | Conglomerados del mismo tamafio. Estimadores 134-141
21111 | 91 | Segundo examen parcial.
22111 | 92 | Conglomerados de distinto tamafio. Estimadores Ponderaciones. 134-141
24111 | 93 | Modelo para muestreo por conglomerados 161-176
28111 | 10.1 | Analisis y presentacion de resultados en muestreo por conglomerados
29/11 | 10.2 | Muestreo sistematico 157-160

112 ] 10.3 | Desarrollo de un proyecto de muestreo. Seleccién de tema y observaciones iniciales.

5112 | 11.1 | Desarrollo de un proyecto de muestreo. Revision.

612 | 11.2 | Desarrollo de un proyecto de muestreo. Presentacién.

812 | 11.3 | Desarrollo de un proyecto de muestreo. Presentacion.

(1) Semana. (2) Semana. Sesion
(3) Paginas del libro “Estadistica Aplicada”
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OBJETIVOS
GENERALES

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:
 Proponer, de acuerdo con las caracteristicas de un problema, el disefio de muestreo y la metodologia de campo
apropiada para obtener la muestra y los datos.
- Disefiar la base de datos, capturarlos, depurarlos y hacer los analisis pertinentes: descripcion usando las tablas yj
gréficas apropiadas, estimacion y pruebas de hipotesis.
« Expresar en forma oral y escrita los procedimientos y algoritmos utilizados, asi como sus conclusiones.

ESPECIFICOS
Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:

« Usar correctamente el lenguaje del muestreo y de las bases de datos, conocer los cuestionarios y su uso,
adecuado, usar paqueteria estadistica para la captura, depuracion y transformaciones de variables.

« Obtener las estadisticas descriptivas incluyendo tablas y graficas, usando las escalas de medicion de las
variables.

« Planear y realizar un muestreo aleatorio simple, incluyendo el calculo del tamafio de muestra con la respectiva
seleccion al azar de los elementos y obtener una muestra piloto si el problema lo requiere.

« Reconocer la existencia de estratos en problemas de estudio especificos y definirlos.

 Planeary realizar un muestreo aleatorio estratificado proporcional al tamafio del estrato.

+ Realizar los analisis utilizando adecuadamente las ponderaciones que resultan de los estimadores de varianza y
de los tamafios de los estratos (con apoyo de un paquete estadistico).

« Reconocer la existencia de conglomerados en problemas de estudio especificos, planear y realizar un muestreo
aleatorio por conglomerados incluyendo, el célculo de tamafios de muestra, y realizar inferencias tanto para las
caracteristicas de los conglomerados, como para la poblacion objetivo de estudio (con apoyo de un paquete
estadistico).

« lIdentificar las situaciones donde conviene usar un muestro sistematico con inicio aleatorio, planearlo, realizarlo yj
analizarlo apoyado en un paquete estadistico.




NOMBRE DEL PLAN
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CLAVE 2131111 | UNIDAD DE DE ENSENANZA-APRENDIZAJE. ANALISIS DE  DATOS Y
MUESTREO

CONTENIDO SINTETICO

1. Censo, muestra y bases de datos. (2 semanas)

1.1. Diferencias entre censo y muestra, muestra aleatoria. Poblacion, elemento o caso particular.

1.2. Variables y modo de obtenerlas: cuestionarios, pruebas (conocimientos, habilidades, actitudes, etc.),
mediciones fisicas, etc., por mencionar algunas.

1.3. Construcciéon de bases de datos. Uso de paqueteria estadistica: Excel, NCSS, R, Matematica, etc., por
mencionar algunos. Definicion de variables, nombres, etiquetas, captura o importacion, depuracion,
transformaciones y calculo de indices.

2. Estadistica descriptiva en bases de datos. (2 semanas)

2.1. Escalas de medicién. Variables cualitativas y su descripcion: Moda, tablas de frecuencia de una y dos entradas,
porcentajes totales, por columna y por hilera, graficas simples y combinadas. El caso de las variables ordinales:
mediana y graficas siguiendo el orden.

2.2. Variables cuantitativas y su descripcion: minimo, maximo, cuartiles, media, mediana, desviaciones estandar y
errores estandar, graficas: de cajas y ejes, histograma y diagrama de dispersién.

2.3. Seleccion de subconjuntos de datos en la base, descripcion de variables cuantitativas agrupando por una
variable cualitativa, graficas apiladas.

2.4. Descripcion de dos 0 mas variables. Seleccion de estadisticos, tablas y graficas.

3. Muestreo aleatorio simple. (1.5 semanas)

3.1. Marco muestral, alcance de la inferencia, instrumento de medicion (cuestionario), estudio piloto y variables eje,
elegidas a partir de los objetivos o hipétesis de investigacion, seleccion al azar de una muestra (uso de la
paqueteria). Importancia de hacer seleccion al azar en comparacion con métodos muy usuales que carecen de
una base probabilistica.

3.2. Tamafio de muestra para un intervalo de confianza. Precision, confianza y tamafio de la poblacién. Aplicacién
a una proporcion y a una media.

3.3. Descripcion de una muestra.

3.4. Planteamiento de algunas hipétesis y realizacion de las pruebas correspondientes con paqueteria estadistica,
haciendo hincapié, en este caso, en la interpretacion e impacto de la inferencia.

4. Muestreo estratificado con tamaio de muestra proporcional al tamafo del estrato. (1.5 semanas)

4.1. Existencia de estratos. Ventajas del muestreo estratificado. Estudio piloto, variables eje y seleccién al azar de
una muestra: uso de paqueteria.

4.2. Tamafio de muestra para un intervalo de confianza de una proporcién y de una media.

4.3. Asignacion proporcional al tamafio de los estratos de la muestra a los estratos.

4.4, Descripcion de la muestra, posibilidad de descripcion de los estratos, estimadores y pruebas de hipotesis.

Muestreo por conglomerados. (2 semanas)

5.1. Existencia de conglomerados. Ventajas del muestreo por conglomerados. Estudio piloto, variables eje
seleccion al azar de una muestra.

5.2. Tamafio de muestra para un intervalo de confianza de una proporcion y de una media.

5.3. Descripcion de la muestra, posibilidad de descripcion de las caracteristicas de los conglomerados, estimadores
y pruebas de hipotesis.

o




NOMBRE DEL PLAN. LICENCIATURA EN MATEMATICAS 33

CLAVE 2131111 | UNIDAD DE DE ENSENANZA-APRENDIZAJE. ANALISIS DE DATOS Y MUESTREO

CONTENIDO SINTETICO
6. Muestreo sistematico con inicio aleatorio. (2 semanas)
6.1. Ventajas y desventajas del muestreo sistematico con inicio aleatorio. Probabilidad de las muestras posibles en
total y usando el muestreo sistematico. Seleccidn al azar de una muestra.
6.2. Tamafio de muestra para un intervalo de confianza de una proporcion y de una media.
Descripcion de la muestra, estimadores y pruebas de hipotesis.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Se recomienda que en la exposicion de la teoria se introduzcan los conceptos haciendo uso de ejemplos
tomados de varias disciplinas, resaltando los aspectos conceptuales en forma intuitiva sin descuidar los
aspectos de formalizacion.
Se entendera por sesion practica aquella en la que los alumnos resuelven ejercicios dirigidos por un profesor.
Se puede desarrollar en el salén de clases, o en un laboratorio de computo con la ayuda de un paquete
computacional.
En las sesiones de practica se deben ofrecer al menos dos ejemplos completos donde se lleven a cabo todos
los pasos del disefio de muestra hasta llegar a la muestra seleccionada. Para después de que se tenga la base
de datos de la muestra, hacer los andlisis descriptivos y de inferencia.
Se utilizara, en la medida de lo posible, material de apoyo basado en las Tecnologias de la informacion y la
comunicacion.
El profesor promovera que durante el transcurso de las horas tedricas y practicas los alumnos expresen sus
ideas y las expongan ante sus compafieros de manera que desarrollen su capacidad de comunicacion oral.
El profesor fomentara que los alumnos realicen trabajos escritos en los que desarrollen su capacidad para
comunicar sus ideas en forma escrita.
El profesor impulsara la elaboracién de carteles o presentaciones en las que los alumnos comuniquen los
conceptos aprendidos.
El profesor tomara especial cuidado en que los alumnos identifiquen y comprendan los argumentos correctos y
erréneos tanto en sus participaciones en las clases como a través de sus trabajos escritos.
MODALIDADES DE EVALUACION
GLOBAL
El profesor llevara a cabo al menos dos evaluaciones periddicas y, en su caso, una terminal. En la integracion de
la calificacidn se incorporaran aspectos como el desempefio en la solucidn de listas de ejercicios, la participacion
en clase y talleres, y la elaboracion y presentacion de proyectos. Los factores de ponderacion seran a juicio del
profesor.
En el proceso de evaluacidn el alumno debera mostrar su capacidad de comprender y aplicar los conceptos
desarrollados en el curso.
RECUPERACION
A juicio del profesor, consistira en una evaluacion que incluya todos los contenidos teoricos y practicos de la UEA
0 solo aquellos que no fueron cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE
1. Cochran, W.G., Sampling Techniques, 2" Ed., John Wiley and Sons, Inc., 1963.
2. Lohr, S. L., Muestreo. Disefio y analisis, International Thomson Editores S.A. de C.V., 2000.




